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1. Contexte et objectifs du projet
La station de conversion HVDC (High Voltage Direct Current) IFA1 (Interconnexion France-Angleterre 1), située sur le site des Mandarins à Bonningues-lès-Calais (62340), assure un transit de puissance de 2 GW entre la France et l’Angleterre. Elle est constituée de deux bipôles de 1 GW, chacun piloté par un contrôle-commande principal, entièrement redondé.
Le renouvellement complet du contrôle-commande de la station IFA1 est prévu à l’horizon 2036. Dans l’attente, RTE engage un programme de travaux d’anticipation ciblés afin de garantir la performance et la maintenabilité des systèmes IT supportant le contrôle‑commande.
Le présent appel d’offre vise la fourniture, les études détaillées, l’intégration et les travaux relatifs à deux modules :
· MODULE 1 : Renouvellement des équipements réseau CCN HVDC
· MODULE 2 : Virtualisation de l’IHM HVDC de la station IFA1

La mise en service projetée de l’ensemble est prévue à la fin 2ᵉ semestre 2027.

2. MODULE 1 – Renouvellement des équipements réseau CCN HVDC
2.1. Objectif
Garantir la pérennité, la disponibilité et le support des infrastructures réseau CCN HVDC essentielles au fonctionnement de la station IFA1, en remplaçant les équipements obsolescents par une solution moderne, conforme aux référentiels RTE, sans dégrader les performances ni les niveaux de service existants.
2.2. Périmètre technique
Le module 1 porte sur le renouvellement des éléments suivants :
· Équipements de communication réseau (équipements actifs CCN HVDC et matériels associés, quantitatif > 200),
· Horloges GPS assurant la synchronisation temporelle,
· Équipements d’alimentation nécessaires au fonctionnement de ces systèmes.

2.3. Attendus vis‑à‑vis du titulaire
Le titulaire retenu devra :
· Proposer une architecture réseau cible conforme aux référentiels RTE (normes, CCG, ST/SE/SF applicables) et compatible avec les contraintes d’exploitation HVDC,
· Réaliser les études détaillées, la fourniture, l’installation, le raccordement, la mise en service et les tests des nouveaux équipements,
· Assurer la continuité de service pendant les travaux (planification des bascules, recours aux arrêts planifiés des bipôles, limitation des modes dégradés),
· Fournir une documentation complète (plans, schémas, DOE, procédures d’exploitation et de maintenance, recettes, etc.),
· Produire un chiffrage détaillé (études – fournitures – travaux) et un planning de réalisation cohérent avec les arrêts bipôles communiqués par RTE.

3. MODULE 2 – Virtualisation de l’IHM HVDC
3.1. Objectif
Moderniser l’architecture des systèmes d’IHM HVDC de la station IFA1 via une solution virtualisée, tout en garantissant un comportement fonctionnel strictement équivalent à l’existant, et en intégrant des évolutions fonctionnelles demandées par RTE.
3.2. Périmètre technique
Le module 2 comporte deux volets :
Volet 1 – Virtualisation de l’existant
· Remplacement des machines physiques supportant les fonctions d’IHM HVDC par des machines virtuelles hébergées sur une infrastructure de virtualisation.
· Les machines virtuelles devront reproduire à l’identique le contenu des machines actuelles :
· Mêmes systèmes d’exploitation,
· Mêmes versions logicielles,
· Mêmes interfaces fonctionnelles et réseaux.

Volet 2 – Développement de nouvelles fonctions
· Implémentation de fonctions additionnelles (IHM, supervision, exploitation, maintenance…) définies par RTE dans une spécification dédiée.
3.3. Attendus vis‑à‑vis du titulaire
Pour chacun des modules, le titulaire devra :
· Concevoir et proposer une architecture de virtualisation (matérielle et logicielle) adaptée aux exigences de disponibilité, de performances et de cybersécurité de la station,
· Réaliser les études détaillées, le développement / paramétrage, l’intégration, la migration, les tests en plateforme et sur site, puis la mise en service,
· Garantir la compatibilité avec les systèmes existants (contrôle‑commande, réseaux CCN, environnements HVDC) et le maintien d’un niveau de risque acceptable,
· Proposer un plan de migration limitant les interruptions de service (en lien avec les arrêts bipôles),
· Fournir l’ensemble des livrables techniques :
· Architectures détaillées,
· Spécifications matérielles et logicielles,
· Procédures de bascule / retour arrière,
· Dossiers de tests, rapports de recettes,
· Dossiers d’exploitation et de maintenance,
· Proposer un chiffrage détaillé (études – fournitures – travaux) et un planning réaliste et cohérent avec celui du Module 1.

4. Contraintes générales et compétences attendues
· Les travaux se dérouleront sur un poste HTB avec station HVDC en exploitation.
Les interventions seront prioritairement planifiées lors des arrêts annuels de la station, communiqués par RTE.
· Le titulaire devra respecter l’ensemble des référentiels RTE applicables ainsi que les documents spécifiques à IFA1.
· Le Pass HTB est exigé pour tout personnel intervenant sur le site.
· Des enquêtes administratives peuvent être requises pour accéder à des installations sensibles.
· Les compétences attendues portent principalement sur :
· Architectures réseau industrielles,
· Systèmes de virtualisation,
· Intégration IT en environnement industriel,
· Gestion de projets en environnement contraint (planning lié aux arrêts d’ouvrage, coordination avec exploitation).
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